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Gutachten mit Risikostudie
zur Exploration und Gewinnung von Erdgas
aus unkonventionellen Lagerstatten
in Nordrhein-Westfalen
und deren Auswirkungen auf den Naturhaushalt
insbesondere die 6ffentliche Trinkwasserversorgung

TOP 3: Unkonventionelle Gasvorkommen in NRW /
hydrogeologisches System

2. Sitzung des projektbegleitenden Arbeitskreises
23.04.2012 im MKULNYV, Disseldorf

Dipl.-Geol. Frank Miiller (ahu AG)
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Vorgesehene Gliederung des Gutachtens: Teil A
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Anlass und Aufgabenstellung

Zielsetzung und Vorgehensweise
Unkonventionelle Gasvorkommen in NRW
Raum- und umweltplanerische Belange

Geologisch-hydrogeologische Beschreibung und
Charakterisierung der Gebiete (Systemanalysen,
Standorttypen)

Erkundungs- und Gewinnungstechniken
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Risikoanalyse und Bewertung
Empfehlung zur weiteren Systemerkundung und zum Monitoring
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Weitergehende Empfehlungen
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= Geologische und hydrogeologische Grundlagendaten u.a. des

= umfangreiche, z.T. regionalspezifische Fachliteratur
» Fachgesprache u.a. mit dem GD NRW, dem LANUV, der BR

= Verflgbare Unterlagen der Betreiber, u.a.

» Regionale Kenntnisse der Gutachter

Datengrundlage Geologie / Hydrogeologie

GD NRW, des LANUYV und der BR Arnsberg

Arnsberg und den Betreibern

- Ergebnisse EXXON-Prozess
- Arbeitsbeschreibungen der Aufsuchungsantrage etc.
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Unkonventionelle Erdgasvorkommen in NRW

Kohleflézgas =~ 1
= |bbenbihren
= Minsterland
= Niederrheinische Bucht

Schiefergas
= |bbenbiren :
= Wesergebirgsrandmulde / c\/

Weserbergland h;]
= Nordrand Rheinisches i
Schiefergebirge

= Sidliche Niederrheinische Bucht
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Hydrogeologische Systemanalyse

... um Risiken zu bewerten muss man FlieBsysteme
verstehen

Grundlagen:
= Geologische Profile

= Durchlassigkeiten und GW-
Potenziale

= Stockwerksbau und -zuordnung

= Bekannte Wirkungszusammen-
hange und Auswirkungen

Funktion
= Aufzeigen spezifischer Besonderheiten
= Aufzeigen bestehender und potenzieller FlieBwege / Wirkpfade

= Aufzeigen von Datendefiziten (> Erkundungsbedarf)

- Grundlage der Risikoanalyse
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Abgrenzung von Geosystemen (schematisch)

Schiefergas
Ibbenbiiren
(Posidionienschiefer,
Wealden-Tonstein)

Grubengas /
Flézgas Ibbenbiiren Schiefergas

> Wesergebirgsrandmulde
(Wealden-Tonstein,
Posidonienschiefer)

Flozgas
nordlicher
Niederrhein

Flozgas Flozgas
sudlicher Randliches
Niederrhein

Miunsterland

Schiefergas
sudlicher

Niederrhein
(Alaunschiefer)

Schiefergas
Schiefergebirge
(Alaunschiefer)

ENTWURF

Stand:
23.04.12 6

=IWW oy céien cumncor Eromm

Bsohrtachnik AG




Anl. 3 zum Protokoll der 2. Arbeitskreissitzung am 23.04.2012

Geologie Minsterland (vereinfacht)
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Geosysteme Minsterland

cies0n  EoA0h  WGAMD  YGSOD  ¥oRo0  Pes  POR00 419800 6500 ©0R00  Mason  “esn om0 vesm O Sl

(0] et

gw

& LT ——
. [ R p—
3

/

Yo
X0y, |
| Yo,
S Y Hord s N &
A, -~ 7 “
i Rt o &

(3
Flézgas /"\./-)?{\ =
12 ‘:'uil:'{ il

Flézgas
Randliches
| Miinsterland

Te1000  TTI000 TR1000 TE1oed  Foinos

21000

zentrales Miinsterland

o
.

o il
Flozgas
Bergbauzone

gle 5 10

20 g
Kilomater S /V z

H Hogon  FeE00  GE00 U300 w9300 %9800 £9s00  4Ieo00  $e300 4400 MG900 49900 9S00 UEGoD 9S00 esee  We800

ENTWURF = -
we ., IS =1wWw B cdven sumweor Fromm




Anl. 3 zum Protokoll der 2. Arbeitskreissitzung am 23.04.2012

Beispiel Geosystem (Fl6zgas zentrales Miinsterland)

= Besonderheiten
- machtiger Grundwassergeringleiter (Emscher Mergel)
- Grund- und Mineralwasservorkommen im Emscher Mergel
- Tiefes, quasistationares Solesystem
- Strontianit-Bergbau
- Mutungsbohrungen Steinkohlenbergbau

Hydrogeologischer Nordost - Sudwest - Schnitt durch das Minsterlénder Becken

Boreich d
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. Beispiel Geosystem (Fl6zgas zentrales Miinsterland)

= Offene Punkte / Wissensdefizite

- Ausbildung und Durchlassigkeiten der Cenoman/Turon Kalke
(Verkarstung? Klaftung?)

- Durchlassigkeiten im fl6zfihrenden Oberkarbon

- Druckpotenziale in den Cenoman/Turon Kalke und dem
flézfihrenden Oberkarbon

- Hydrochemische Beschaffenheit der tiefen Solen in den
Cenoman/Turon Kalken und im fl6zfiihrenden Oberkarbon

- Lage und hydraulische Funktion durchgehender Stérungen

- Methangehalte und -herkunft im oberflachennahen
Grundwasserleiter

- Natlrliche Gasaufstiege im Ist-Zustand
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Weitere Geosysteme Munsterland

= Geosystem Bergbauzone
- Gebirgsauflockerung

- Grubenwassersiimpfungen
(Ist-Zustand / Szenarien / unter Wassergewinnungen)

= Geosystem randliches Minsterland (Quellenlinie)
- Verkarstung Cenoman/Turon-Kalke -> Karstquellen

- Genutzte Grundwasserlelter (z B. Senne Sande Osmng
Sandstein) e .
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Fl6zgas
Randliches
Miinsterland

Flozgas
Bergbauzone -}' :
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Geosysteme Ibbenbihren (1)

Schiefergas Grubengas / Schiefergas
Ibbenbiiren Flozgas Ibbenbiiren

sSwW NE
Minsterlédnder Ibbenbiirener H
Kreide-Becken Karbon-Horst Neuenkirchen-sattel
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Geosysteme Ibbenblhren (2)

= Geosystem Fl6zgas Ibbenbiiren

- Grubengas / Fl6zgas Uiber Untertagebohrungen zur Erhéhung der
Grubengasausbeute

- Keine Uberdeckung
- Aktiver Bergbau mit Grubenwasserhebung
- Salzkonzentrationen zur Tiefe ansteigend

- Mutungsbohrungen, Abbaue, Strecken und Schéchte des
Steinkohlenbergbaus

- Stérungszonen

= Geosystem Schiefergas Ibbenbiren
- Tektonisch z.T. stark gestért

- Angrenzend an die Randzone des Minsterlander Becken mit
bekannten Salzwasseraufstiegen

- Erfahrungen Fracking Bohrung Damme 3
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Weserrandgebirgsmulde

» Geosystem Schiefergas

- Zwei potenzielle, sich
teilweise Uberlagernde
Schiefergas-Formationen
(BlUckeberg-Formation und
Posidonienschiefer)

- Posidonienschiefer teilweise | ©
in Spezialmulden |
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Nordrand Schiefergebirge (1)
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Nordrand Schiefergebirge (2)

= Geosystem Schiefergas
(Alaunschiefer)
Unterschiedliche
Tiefenlagen des
Zielhorizontes

i.W. oberflachennahe
FlieBsysteme

stark wechselnde
Standortverhaltnisse
wenige Informationen zum
Untergrundaufbau
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Geosysteme linker Niederrhein (1)

= Geosystem Fl6zgas nérdlicher Niederrhein

- Uberlagerung mit paldozoischen, mesozoischen sowie tertidren
und quartaren Sedimenten

- Zechsteinserien mit Evaporiten
- hoch-salinare Tiefenwésser
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Geosysteme linker Niederrhein (2)

= Geosystem Fl6zgas stdlicher Niederrhein
- Teilweise nur geringméachtige Uberdeckung
- Thermalwasseraufstiege an tiefreichenden Stérungen
- Deutlich geringere Mineralisation als am nérdlichen Niederrhein

= Geosystem Schiefergas sudlicher Niederrhein
- Alaunschiefer eingefaltet in variszische Serien
- Sehr unterschiedliche Teufen (oberflachennah bis > 3.000 m)
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Ausblick
= Datenbeschaffung /-auswertung abgeschlossen

Aktuell: Feinabstimmung der Systemanalysen als Input

fir die Risikoanalyse

Absehbare Erkenntnis-/'Wissensdefizite
- Lage und hydraulische Funktion von Stérungen

- Lage und Zustand von Altbohrungen
- Fldézgas (Minsterland)
= Ausbildung und Durchléssigkeiten der Cenoman/Turon-Kalke

Durchlassigkeiten des fl6zflihrenden Oberkarbon

= Zukiinftige Grubenwasserhaltung
Heutige und zukiinftige Potenzialdifferenzen

(natlirliche) Gasaufstiege im Ist-Zustand

- Schiefergas
= Konkrete Lage der potenziellen Gewinnungsstandorte (stark wechselnde

Standortverhaltnisse)
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit !
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